
F5 WANJet 透明数据压缩

F5 WANJet 透明数据压缩 　概 述　挑 战　解决方案

概 述

　　带宽限制在应用性能中一直扮演着一个非常重要的角色。多数网络分为两类。第一类为诸如拨号和帧中继等慢速网络。这

些网络通常速率为 56 kbps 到 2 Mbps，并有许多节点。然而这种网络无法适用于拥有大型办事处的企业，这种数据速率通常适

用于小型分支机构之间的网络连接。第二类（广域网）为高速网络，通常用于企业大型办事机构之间的数据复制与通讯。与小

型办公网络不同，这些网络通常速率为从 45 Mbps 到 622 Mbps 之间。 

 
　　尽管随着时间的推移，网络已经不断变化，但应用业务已经以令人惊讶的速度增长。可节约带宽的客户端服务器应用已被

带宽需求型 web 应用所替换。从前，客户端服务器交易包括数千字节的数据，如今，基于丰富 Web 的门户应用在每次进行交

易时，也能传输数千节的数据。电子邮件附件、可访问的远程文件共享等应用已大量增长。由于要求复制的数据的数量增加，

即使是在专用高速链路中进行数据复制，也会面临带宽上的挑战。 

 
　　对于慢速和高速网络而言，提供额外带宽以满足不断增加的需求通常会造价昂贵。带宽的价格尚未像预期中的那样下降，

网络尚无法跟上应用需求发展的步伐。 

挑 战

网络压缩 

 
　　 此前尝试在网络级别进行压缩已被证明不太成功。多年来，路由器号称具备压缩能力，然而很少有哪家企业能够实现这一

功能。原因在于，这种压缩通常会使路由器自身增加额外负载进而增加开销，此外，由于路由器需花费时间压缩每个数据包，

因此还会导致额外的延迟。 

 
　　 部署一套最佳压缩方案要求不仅有一个好的算法，而且架构设计还应实现最大效率和最佳性能。压缩效率中的一项关键要

素是，数据如何呈现给压缩程序。所有压缩例程在处理同类数据时将获得更大的压缩比。在处理异质数据时（例如，多种协议

的大量数据包），压缩比率会大大降低。 

 
　　 基于数据包压缩应用的主要问题是压缩时它将多种数据类型混合在一起。基于数据包的压缩系统会存在其它问题。压缩数

据包时，这些系统必须在网络中编写小数据包，并进行其它工作以集合并封装多个数据包。每一操作都会达到最佳效果。在网

络中编写小数据包会增加 TCP/IP 标头的开销。另外，集合并封装数据包会为该流增加封装标头。 
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图 1：基于数据包的压缩 

 
　　 与以前的压缩解决方案不同，WANJet 在会话层中运行。这会支持 WANJet 在处理所有应用类型时能够在完全同类的数据

之间进行压缩。WANJet 与同档基于数据包的系统相比压缩比率会更高。

 

图 2：基于会话的压缩 

 
　　 此外，通过在会话层、数据包边界位置进行操作，重新分组的问题就不会出现。这能够使 WANJet 在数据流中轻松找到匹

配的数据，在第三层中这些数据可能是许多分开的字节，但在第五层中可能就是邻近的字节。由于取消了封装阶段，因此在会

话层中执行压缩时系统的吞吐率会增加。 

 
　　 获得较高的压缩比仅仅是求解性能困局的其中一项措施。为了提高性能，压缩器必须能增加网络的吞吐率。这就要求压缩

器获得比线速吞吐率更大的性能。试以如下两个理论中的压缩设备为例。压缩器 A 能够实现 75% 的数据压缩，每秒可读取 20 

Mbps 压缩数据。压缩器 B 的速度是 A 的两倍，但只能读取 50% 的压缩数据。 
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图 3：压缩性能图 

 

 

图 4：网络利用率 

　　 初看，压缩器 A 似乎是一台更加高效的压缩设备，而实际上，压缩器 B 能够获得更出色的网络性能，其链路速率大于 10 

Mbps。原因即在于，当网络速度增加时，压缩器 A 不能充分利用可用的带宽。 
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解决方案

透明数据压缩  

 
　　 F5 WANJet 产品充分利用一种称之为透明数据压缩 (TDR) 的技术来迎接带宽挑战。与以前的压缩形式不同，TDR 充分利

用两阶段压缩流程实现带宽的节省，同时还能降低处理过程中的延迟。流程的第一阶段 (TDR-2) 用于检测传输数据，确定其中

任意部分之前是否已发送。如果已发送，相关内容会替换掉先前传输的区域。通过采用基于字母的压缩以及高级编码方案，流

程的第二阶段 (TDR-1) 可对数据进行进一步压缩。  

 

图 5：透明数据压缩  

 
TDR-2  

 
　　 TDR-2 所采用的数据压缩程序，可用来识别并删除所有 WAN 中所有重复的数据模式。当数据流通过两个 WANJet 装置

时，WANJet 会记录字节模式并构建同步字典。如果同样的字节模式再次通过 WAN，发送方旁边的 WANJet 就会用参考模式来

替换字节模式，并发送至字典中的副本。当该参考模式到达远程 WANJet 时，参考模式就会被字典中的初始数据替换，最终获

得的数据流与最初发送的数据流将相同。  

 

图 6： TDR-2  

 
　　 存储于 TDR-2 字典中的数据，存储于应用协议和传输独立格式的地址当中。这意味着，如果某字节模式在一个协议中首次
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出现，之后在另一个协议中再次出现，第二次传输将从上一次传输中完全受益。即使第一次传输为下载、第二次传输为上传

（例如，用户下载邮件中的附件，然后上传到 Windows 文件共享系统上），上述情况亦有可能发生。由于 TDR-2 可识别字节

模式，并且不受不同协议和传输地址的影响，因此可充分利用初始的电子邮件 (MAPI) 传输，提高后来 Windows 文件共享传输

的效率。 

文件高速缓存 

●     可能失效的数据 

●     访问控制/安全受到危胁 

●     特殊协议（如 HTTP） 

●     文件名称依赖性 

●     文件编辑传输整个文件 

TDR-2 

●     保证获得精确的数据 

●     访问控制/安全受到危胁 

●     与协议无关 

●     文件名独立性 

●     文件编辑仅传输新数据 

　　由于 TDR-2 可搜索数据中的重复模式，因此，改进重复发送同样数据的文件传输（如 CIFS、电子邮件附件、FTP 以及应

用协议）是一种非常理想的方法。与高速缓存技术不同，TDR-2 能够确保服务器收到全部交易并完全进行处理。这就使现有的

安全检查能够顺利实施，客户端和服务器能够正常运行。 

 
　　 TDR-2 与另一种模式下的高速缓存技术不同。有了 TDR-2，就不会存在数据失效问题。借助传统的基于时间的高速缓存技

术，对象会按一段预定义的时间存储。如果在此之前，服务器上的对象变更消失，高速缓存就会存储失效的数据。借助 TDR-

2，所有的交易将由服务器来完成，所存储的数据仅用于减少 WAN 中传输字节的数量。如果服务器端数据变更，新的数据会在

达到客户端期间记录至字典中。 

 
　　 对于曾做过修订的文件而言，这一方法可实现部分加速功能。借助一流的高速缓存技术，任何对文件的更新要求下载全部

新的版本。由于 TDR-2 基于字节而非文件，因此只有文件新变化的部分 (novel portions) 才会被传输。 

 
　　 如前所述，仅靠获得较高的压缩比并不足以提升应用的性能。 压缩系统还必须有较大的吞吐率。由于支持 400 Mbps 以上

的吞吐率，WANJet 400 能够确保数据的压缩转变了实际的性能增益，而不仅仅是空的 WAN。 
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TDR-1  

 
　　 在 TDR-2 已删除所有先前传输的字节模式之后，WANJet 会采用次一级的数据压缩程序（该程序被称为 TDR-1）。同时，

可对 TDR-2进行优化以提升重复传输的性能，通过采用高级编码技术，以及针对非常小的重复模式进行过优化的字典技术，

TDR-1 可改进首次传输的性能。 

 
　　 压缩技术可部署于全部为开或关模式的路由器和其它网络设备中。为了减少拥塞，网络管理员必须向所有流量添加额外的

处理延迟。对于诸如 HTTP 等协议，采用针对一定拥塞级别的压缩行为至关重要。与多数协议不同，HTTP 具有交互以及批量数

据传输特征。当用户与 web 应用交互时，多数 HTTP 数据交换包含大量的小型数据的传输。然而在下载文件时，只有单一的传

输发生，数据传输量通常为 5 MB 或更多数据。网络行为的这一变化给我们提出了一个非常有趣的挑战。在进行网页浏览时，

至关重要的一点是，压缩程序采用最少数量的额外延迟。即使向每次交易增加几毫秒，也会降低一些应用的性能。同时，通过 

HTTP 进行的较大文件的传输（如文件下载），通常会从压缩技术中受益颇多，因为这种传输时间上的改进会使额外处理上的延

迟变得毫无意义。 

 
　　 通过适应不断变化的网络环境与应用需求，TDR-1 可解决这一问题。在具有较高拥塞率的时段，TDR-1 可提高压缩级别、

降低拥塞和网络队列的延迟。在具有较低拥塞率的时段，TDR-1 可降低压缩级别、使压缩导致的延迟降至最低。借助 TDR-1 的

适应性特性，可确保采用经过优化的压缩战略，并支持网络管理员对压缩进行部署，而不必担心应用性能的下降。 

 
　　 除了可提高应用的性能之外，TDR-1 也可对配置进行简化。与其它系统要求深刻了解压缩吞吐率和延迟特征不同，TDR-1 

能够自动选择与网络环境相符的适当战略，并可实时更新战略。借助其智能特性，TDR-1 能够从较低速率的 64 Kbps 帧延迟网

络，扩容至 155 Mbps OC3 网络，同时可优化范围广泛的各类协议。 

结论  

　　 通过将 F5 WANJet 中的 TDR 部署与适应性压缩及数据压缩技术相结合，这一基于特定目的构建的架构可实现应用的最大

性能。TDR 通过两个流程步骤实现这一优化。首先，以小参考模式识别并替换冗余模式至远程 WANJet 数据存储位置。 其次，

余下的网络数据可通过智能网络和应用程序（这些程序能够以尽可能少的字节对剩余数据进行最优编码）进行压缩。 

 
　　 所有上述举措最终将导致下列情形：解决方案于 WAN 之上，提供像 LAN 一样的应用性能，文件传输、电子邮件、客户端

服务器应用、数据复制，以及其它应用的速度将加快，同时还能为广域网用户提供可预期的快速性能。
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